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Abstract: Throughout the millennium of formation and development, the Sino-Nom scripts
encompass a multitude of variants for the same character. This phenomenon has posed many challenges
for automatic transliteration systems from Sino-Nom scripts to Vietnamese National scripts as the
training corpus lacks comprehensive coverage of these variant characters. To resolve this issue, our
research proposes the use of computer software to automatically collect Sino-Nom variants from
reputable websites. The implementation method involves the following steps: collecting automatically
Sino-Nom variants from the Internet, building a tool for automated data extraction and applying
statistical methods to verify the quality of the collected data repository. The results of our proposed method
demonstrate a substantial expansion of the Sino-Nom dictionary with a multitude of new variants, thereby
enhancing the accuracy of automatic transliteration from Sino-Nom scripts to national scripts.
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1. Gi6i thiéu

Khi budc vao hanh trinh kham pha va phién dich c&c vin ban c¢b dugc viét bang chir Han
va chit Nom cua Viét Nam sang chit Qudc ngit, ching toi nhan ra rd tim quan trong cia viéc
gitr gin va khai thac di san van héa phong phu nay. Chir Han 1a van ty ngoai lai ma nudc ta da
muon dé 1am cong cu ghi chép, sang tac,... trong hon 2 thién nién ki (dugc cho 1a khoang tir
dau cong nguyén dén thé ki XX); con chir Nom 1a loai vin tu duoc cha 6ng ta sang tao dua
trén chét liéu 1a chir Han. Tuy nhién, mot van dé thach thire dang dat ra truée mat ching toi,
d6 chinh 12 hién twong di thé ciia cc chir Han va chitr Ném gay kho khan cho h¢ théng chuyén
tir tu dong. Khai niém “di thé” y chi cling mot chir Han hay chit Nom c¢6 thé ton tai nhiéu céch
viét khong giéng nhau. Trong bai bao nay, ching tdi tam goi mdt cach ngan gon hai loai chir
Hén va chit Ném 14 chit Han - N6m hay van ty Han - Nom. Vi vay n6i dén di thé chir Han - Ném
la néi dén viéc nhitng chir Han va chit Nom cd nhiéu cach viét khac nhau cho cting mét chit.

1 Cir nhén, Truong DH Khoa hoc Ty nhién - PHQG Thanh phd H Chi Minh

2 Hoc vién cao hoc, Truong DH Khoa hoc Tu nhién - PHQG Thanh phé Hd Chi Minh
3 Sinh vién, Truong PH Khoa hoc Ty nhién - PHQG Thanh phd H6 Chi Minh

4 PGS.TS, Truong PH Khoa hoc Ty nhién -DPHQG Thanh phé Ho Chi Minh
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Quyét tam vuot qua thach thic ndy, ching ti da quyét dinh thuc hién mot nghién ciru dé
bd sung céc di thé vao tir dién Han - Ném ciia minh. Dé thuc hién diéu nay, chiing t6i da dua ra
y tuong sir dung cdng nghé va phan mém may tinh dé thu thap tu dong cac di thé chir Hén -
No&m théng qua c4c trang web uy tin trén Internet. Bang cach thu thap di liéu tir nhimg ngudn
dang tin cdy, ching tdi hi vong rang viéc bd sung luong 16n di thé vao tir dién s& gilp cai thién
hiéu qua va chinh xac caa hé thdng chuyén ti tw dong.

DPong gop chinh trong nghién ciru caa ching tdi bao gdm: nghién ciru van dé di thé trong
van ty Han - Nom, thu thap céc di thé tir Internet, thuc hién va danh gia do hiéu qua cua
phuong phap thu thap, bo sung vao tu dién dé nang cao chat luong chuyén ty.

2. Vin ty Han - Nom va vin dé dj thé
2.1. Khai quét vé vin tir Han - Ném

Chir Han, hay con duoc goi 1a chir Nho, 12 hé thong chit viét bat ngudn tir Trung Qudc va
du nhép vao céc nudc 1an can, trong d6 c6 Viét Nam, duoc st dung dé ghi chép cac vian ban
trong yéu nhu céc tai liéu hoc thuat, vin ban ton gido va cac van ban chinh tri. Véi sb lugng
16n tir vung va ngit phap phong phu, chit Han d tro thanh nén tang va ngudn gbc cho su phét
trién ngdn ngir va van hoa cua nguoi Viét.

Trong khi d6, chit N6m 12 loai vin ty ngit t6 - am tiét dung dé viét tiéng Viét, do ngudi
Viét sang tao dua trén chét lidu chir Han véi thuyét “Luyc thu” ctia Htra Than. Sau khi Ngd
Quyén xung vuong nam 939, chdm dut thoi ky d6 ho cia phong kién phuong Bic, chir Nom
bét dau xuat hién va dan tré thanh mot phan v cing quan trong khi duoc sir dung dé ghi chép
phan 16n c4c tai liéu thude nhiéu linh vye khéc nhau. Chit Nom phét trién manh mé trong sudt
gan mot nghin nam cho dén thé ki XI1X, phan anh tri thirc, vin hoa va tu tudong ctia ngudi Viét.

Tuy nhién dén thé ki XX, do su phat trién ciia chir Qudc ngit va anh hudng ciia Cac cude
cai cach chir viét, van ty Han - Nom dan thay thé boi chir Qudc ngir trong hau hét cac linh vuc
va mat di vai trd pho bién trong cudc song hang ngay. Hién nay, viéc bao ton va nghién ciru
vé van tu Han - Noém véan duoc tiép tuc nham ton vinh va khai thac tai nguyén vin hda truyén
thdng ctia ngudi Viét. Cac nghién ctru nay khong chi gidp hiéu rd hon vé qué khuw, lich sir va
van hoa ciia dan toc ma con gop phan nang cao hiéu sudt va do chinh xéac trong viéc xu Ii ngon
ngtr Viét trong thoi hién dai.

2.2. Sw ton tai ciia dj thé chir Han - Nom

Trong van tu Han - Nom, su ton tai ciia cac di thé chitr Han - Nom 1a mot hién twong phd
bién va da dang. Dj thé 1a c4c bién thé cua mot chix, c6 thé khac nhau vé hinh dang, phong



12 | Tap chi Ngon ngir s6 11 nim 2023

cach viét,.... Nguy@n nhan gay ra su da dang di thé cd thé do su phét trién tu nhién cua ngon
ngir theo thdi gian, anh hudng tir ving mién khac nhau, sy sng tao ¢ nhan cta c4c nha vin,
hodc sy thay d6i trong quy tic viét chit. Pong thoi, hién twong di thé ndy ciing thé hién sy da
dang va phong ph cuia van hda va ngdn ngit trong qué khir. Viéc nghién ctru va hiéu vé dj thé
khong chi gitp ta tim hiéu sy bién di va tién hda cuia ngdn ngit, ma con mang lai nhitng théng
tin quy gia vé van hoa, tu tudng, va tu duy cta nguoi Viét xua.

Hinh 1. Tam di thé ciia chit "thé" - & theo Tir dién Thi Vién [9]

Viéc thu thap va phan loai c&c di thé, xay dung cac ngudn dir liéu day du va chinh xac, cling
v6i viée phét trién cac cong cu va phuong phép xtr Ii di thé 1a nhitng hudng nghién ctru quan trong
dé cai thién qué trinh chuyén tu va khai théc toi da gia tri caa van tuw Han - Ném ngay nay.

2.3. Vin dé chuyén i tir van tw Han - Nom sang chiz Quoc ngi

Chuyén ty tir van tu Han - Nom sang chit Quédc ngit dong vai trd quan trong trong viéc
kham phé va nghién ctru cac vin ban ¢ va di san van hda ctia ngudi Viét Nam. Viéc nay
khdng chi hd tro dang ké trong cong viéc dich thuat, ma con gilp cac tai liéu cb xua trd nén
d& dang tiép can dén moi ngudi & cac trinh do, chuyén mon khac nhau mot cach rong rai hon,
dic biét trong thoi dai khi cang c6 it ngudi biét va doc dugc chir Nom.

Tuy nhién, qué trinh chuyén tu d6i mat v6i nhiéu thach thirc. Mot trong nhirng thach thirc
quan trong do 1 su thiéu sot cac di thé trong van tu Han - Ném. Boi su da dang va khéc biét
vé hinh dang, phong céch viét va ¥ nghia cua ching, viéc khong dich dugc toan bo di thé co
thé gay ra sy hiéu nham va lam mat di thong tin quan trong trong vin ban gdc. Diéu nay dic
biét kho khin khi vin ban chira nhiéu di thé hiém hodc khéng phd bién.

Nham dat duoc muc tiéu tdi wu hda chit luong chuyén dbi tir van ty Han - Ném sang chir
Quéc ngilr, viéc md rong kho dit liéu cho cac bién thé van ty 12 mot yéu tb can thiét dé bo sung
va lam phong phu ty/ tir dién Han - Ndém trong hé théng dich. Viéc nay cho phép chuyén tu tir
dong van ban cb o cac chir Han - Ném hiém gip chinh xac hon.
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3. Phwong phap thu thap tw dong cac dj thé chir Han - Nom

Thu théap diF liéu tw dOng tir intermet

w

>Xay durng coing cu trich xuat dir lidu

w

Ap dung phuong phap théng ké
dé kieém dinh chat lvrong dir ligu

w

Xay dwng tir dién Han-Nom
b sung cac di thé da thu thap

w

Danh gia hidéu qua clda hé théng chuyén tw
tr dong sau kKhi bd sung tir dién mcri

Hinh 2. So' d6 minh hoa cac budce thu thdp dir liéu va ddnh gia

3.1. Tw déng thu thip di thé Han - Nom tir Internet

O muc ndy, chiing tdi sé& trinh bay qué trinh thu thap dir liéu di thé Han - Ném tir Internet mot
céch tu dong. Dé xay dung mot tap dir liéu dang tin cay va da 1on, chiing tdi thyc hién cac budc sau:

+ Xéc dinh ngudn dit liéu: Chon cac trang web, dién dan hodc tai liéu truc tuyén c6 chia
thdng tin vé di thé Han - Ném. Cac ngudn nay co thé 1a tir dién truc tuyén, bai viét nghién ciru
c6 chat lwong va do tin cay cao nhu Ty dién chir Nom dan gidi ciia Nguyén Quang Hong [1],
Tir dtién Han Nom cua Thi vién [2],...

o Thu thap dir liéu: Str dung cac ki thuat thu thap dir liéu tu dong nhu “web scraping”,
dé thu thap cac doan van ban chira di thé Han - Ném tir cac ngudn da xé&c dinh va dam bao qua
trinh thu thap duoc tién hanh mot cach chinh xac, khéng vi pham ban quyén va tuan thi cac
quy dinh phap luét vé bao vé di liéu ca nhan.
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« Tién xu i dit liéu: Dit liéu thu thap duoc c6 thé chira nhidu va khéng dong nhét. Trude
khi str dung dit liéu ndy trong cac budec tiép theo, ta can thuc hién tién xir Ii nhu loai bo cac ki
tur khéng can thiét, chuyén d6i dinh dang phu hop.

3.2. Xay dung cong cu trich xudt dir lidu tw dong

Dit liéu thu thap tir nhidu ngudn trén Internet c6 cac dinh dang da dang. Dé trich xuét cac
tir di thé va cac chir gdc tuwong tmg tir mdi dinh dang, ching toi da viét ma ngudn tly chinh
phl hop. Mdi dinh dang dir liéu yéu cau mot phuong phap trich xuét riéng biét dé dam bao
tinh chinh xac va hiéu qua. Nho vao nhitng ma ngudn da dang va linh hoat, ching t6i da thanh
cong trong viéce trich xuat cac tir di thé Han - Ném va céc chit gbc turong Gmg va bat dau cho
viéc kiém tra thu cong.

3.3. Ap dung phwong phép théng ké d@é kiém dinh chit lwong div liéu

Tir dit liéu ty dong da duogc trich xuat, ching tdi di chon ngau nhién mot mau dir liéu
chira 1500 chit Nom, tuong tmg véi khoang 10% tong s lugng chit da duge thu thap, dé tién
hanh kiém dinh chét lugng.

Budc dau tién cta phan tich 1a so sanh s6 luong chit Nom trong mau dit liéu trich xuét tu
dong véi dit lidu thuc té di c6 san trén Internet. Chang t6i d thu thap va dém sb luong di thé
ctia chit Nom twong tng tir ngudn dang tin cay va tién hanh so sanh véi sé luong di thé ma
ching tdi da trich xuat. Biéu nay cho phép ching t6i danh gid muc d6 dai dién va d6 phu hop
cia mau dir liéu chit Ném duoc sir dung trong nghién ctru.

Tiép theo, ching t6i tap trung vao viéc kiém dinh d6 chinh xac cua tu dién di thé vira thu
thap. Dé 1am diéu ndy, ching toi da so sanh thi cong cac nét ctia cac chir da trich xuat véi cac
hinh anh chir Han - N6m twong tmg tir noi thu thap. Danh gi su twong dong va sai khac giira
c4c nét di thé gitp ching tdi danh gia chat lugng ctia qué trinh trich xuat dir liéu ty dong da
thuc hién bén trén.

Céc két qua tir budc kiém dinh duoc sir dung dé danh gia hiéu suit va do tin ciy cua
phuong phap tu dong thu thap dir liéu di thé Han - Ném. Néu két qua kiém dinh cho thdy md
hinh tu dong trich xuat dit liéu c6 do chinh xac va do phu cao, ching t6i c6 thé ty tin sir dung
toan bo tap dir liéu da thu thap dé tién hanh cac budc tiép theo trong nghién ctru. Trong trudng
hop phét hién cac sai s6t hodc han ché trong phuwong phép tu dong, ching tdi s& diéu chinh va
cai thién cdng cu trich xuét dir liéu dé dam bao chét lugng dit liéu t6t nhat cd thé.

Téng hop két qua tir phan tich kiém dinh s& gilp chlng tdi dwa ra nhan xét va két luan vé
murc d6 tin cdy cia bo tu dién di thé chir Han - N6m d thu thap bang phwong phap tu dong,
tir 46 dam bao tinh chinh xé&c trong qué trinh chuyén dbi tir van ty Han - Ném sang chit Qudc
ngir khi tich hop bo tu dién nay.
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4. Két qua

Sau khi thu thap va tién xir I dit liéu, chding t6i kiém dinh tha cdng va sau d6 dung phuong
phap thong ké dé danh gia.

4.1. Kiém dinh gid thuyét

Trén téng s6 15271 chit thu thap duoc véi 33970 di thé, ching toi tién hanh 14y 1500 mau
tuong tng véi khoang 10% tong sd dé tién hanh kiém tra tha cdng va danh gia do chinh xéc,
d6 day du cua dit liéu thu thap duoc.

Tong s6 chit Han - Ném 15.271

Téng s6 di thé 33.970

4.1.1. Kiém dinh do chinh xac dir liéu thu thdp

O phan nay, chung i tién hanh kiém dinh do chinh xé4c dit liéu thu thap duoc bang cach dém
tht cdng céc di thé bj sai trong tong 1.500 mau kiém dinh. CAc budc kiém dinh thong ké nhu sau:

« Pit gia thuyét kiém dinh:
Gia thuyét HO: Dit lidu thu thap tu dong khéng chinh xac voi ngudn.
Gia thuyét H1: Dir lidu thu thap Ia chinh xéc.
« C4c s6 liu kiém dinh gom:
D6 16n mau: n = 1500 (tong sb tir duge lay mau)
S6 chit bi sai: x = 4
S chir diing: n — x = 1500—4 = 1496
Ti 16 chit bi sai: » = & = 7 ~ 0.0027
Ti 1€ chir dung: 1- p = 1-0.0027 = 0.9973
o Dé kiém tra gia thuyét, ching tdi sir dung mirc y nghia a = 0.05.

 Gid tri gidgi han tai muc ¥ nghia a = 0.05 véi bac ty do df = n —1 = 1499 I3 tu 4=
t0.025,1499 = 1.962

« Tién hanh tinh toan t-score:



16 | Tap chi Ngon ngir s6 11 nim 2023
P~ Ho
p(1-p)

n

. 0.0027 — 0.05 ~ 4205
0.0027(1-0.0027)
\/ 1500

=

V6i t =—42.05 Va to.0251490 ~ 1.962, ta thiy rang t < —to.025,1499, do d6 ta bac bo gia thuyét
Ho va chap nhan gia thuyét Hy. Két qua cho thay rang dir liéu thu thap tu dong Ia chinh Xac.

4.1.2. Kiém dinh dé day di dir liéu thu thdp

O phan nay, ching t6i tién hanh kiém dinh d¢ day du caa dir liéu thu thap dugc bang cach
dém thu cdng cé4c di thé bi thiéu trong tong 1.500 mau kiém dinh. Cac budc kiém dinh thong
ké nhu sau:

« Trong tong sb di thé ciia 1.500 mau kiém dinh, c6 742 di thé bj thiéu. Ching t6i
tinh ti 1 thiéu di thé ciia tng mAu, ti 18 duoc tinh bang bang s di thé thiéu trén tong
s6 di thé dung. Ti 16 thiéu di thé trung binh cta 1.500 mau la 8.9%.

p* =0.089

« Tiép theo, chling t6i tinh gia tri z-score twong Gmg voéi muc do tin cay 95% (z-
score cho khoang tin cay 95% la khoang -1.96 dén 1.96):

z=1.96
* Tinh khoéang tin cdy Wilson:

Lowerbound =~ ~ (0.074

Upperbound ~ ~ 0.106

Vay ti 18 cua di thé bi thiéu 1a tir 0.074 dén 0.106 (tuong dwong 7.4% dén 10.6%) véi
khoang tin cay 95%. Tur két qua trén, chdng t6i nhan dinh phuong phap thu thap tu dong co
thé dat hidu qua tir 89.4% dén 92.6% viéc 1dy day du di thé tir cAc ngudn dir lidu trén Internet.
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Day 1a mot hiéu suat khé tdt tuy nhién ching t6i c6 thé tiép tuc cai tién phuong phép thu thap
dé dat do day du cao hon.

4.2. Bé sung dit ligu dj thé vao tw dién Han - Nom

Két qua cta viéc bd sung dit liéu di thé vao ty dién Han - Ném da dat dugc nhirng thanh
turu dang ké. Qua qua trinh nghién ctru, ching toi da thanh cong trong viéc thu thap va bd sung
hon 33.970 dj thé cho 15.271 chit Ném vao tu dién Han - Nom. Py 1a mot con s 4n tuong,
cho thiy su da dang va phong phu ctia van ty Han - Nom. Viéc bd sung céc di thé dd mé rong
pham Vi tir vung Va cung cap thém thong tin chi tiét vé cac bién thé chir Han - Ném. Nho vao
su da dang nay, tu dién Han - NOm tré nén dang tin cay va hitu ich hon trong viéc hiéu va giai
thich cac tir ngit va ciu tric ngir phap trong céc van ban Han - Nom.

4.3. Nang cao chit lwong chuyén tw tw dpng tir vin tw Han - Nom sang chir Quéc ngiv

Két qua nay dong thoi cai thién hiéu qua chuyén tu tir van tu Han - Ném sang chit Quéc
ngir. Véi su bd sung ciia hon 33.970 di thé, qué trinh chuyén tu trd nén chinh xac hon va giam
thiéu sai sot. Diéu ndy gop phan nang cao chit luong va do tin cay ctia qua trinh chuyén tu, tir
d6 hd tro viéc nghién ciru, giang day va truyén dat kién thic vé van ty Han - Nom trong cong
ddng nguoi hoc va nha nghién ciru.

4.5. Cdi thién phwong phap

Sau khi tién hanh phan tich kiém dinh chat luong dit liéu di thé Han - Ném da thu thap
va trich xudt tu dong, ching tdi nhan thay ring viéc cai thién 12 can thiét dé dam bao tinh chinh
XA4C Vva dang tin cay trong qua trinh chuyén tyr tir van tu Han - Ném sang chit Qudc ngit. Dya vao
cac két qua va nhan xét tir phan kiém dinh, chling tdi da dé ra nhiing phuong hudng cai thién sau:

o T&i wu hda quy trinh thu thap dit liéu: Mot s6 ngudn di liéu trén Internet c6 thé chira
thong tin khong chinh xac hodc khdng day du. Ching tdi sé& tiép tuc t6i uwu hda quy trinh thu
thap dir liéu dé chon loc nhitng ngudn dang tin cay hon va loai bo thdng tin khdng chinh xac,
gilp cai thién d6 tin cay cua dit liéu thu thap.

o Tang s lugng mau dit liéu kiém dinh: Dé dam bao tinh dai dién cho dit liéu, ching toi
du dinh tang s6 luong miu dit liéu kiém dinh |én. Bang cach str dung mot miu 16n hon va da
dang hon, ching t6i s& c6 céi nhin téng quat va chinh xac hon vé cht luong dir liéu trich xuét.

o T&i wu hda mé hinh trich xuat: Dya vao céc sai s6t va khd khan phét hién trong qua
trinh trich xuét dit liéu, ching toi s& ti wu héa mé hinh trich xuat dé cai thién do chinh xac va
d6 phu ctia qué trinh. Piéu nay cd thé bao gdm viéc str dung cac phuong phap hoc may tién
tién hon, diéu chinh cac tham s, va thir nghiém nhiéu md hinh khac nhau.
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+ Xé&c minh dit liéu thyuc té: Ching toi sé& thuc hién xac minh dit liéu trich xuét bang céch
so sanh vai dir lidu chit NOm tir cac ngudn thuc té va dang tin cdy khéac. Bing céch so sanh
v6i nhiéu ngudn dit liéu khac nhau, ching toi c6 thé danh gia do tin cay va do phl hop cua dit
liéu trich xut mot cach toan dién hon.

« Lién tuc cai tién va danh gia: Chung t6i lién tuc cai tién phwong phap thu thap va trich
xudt dir liéu di thé Han - Nom. Viéc nay doi hoi ching t6i theo ddi két qua cua viéc tng dung
kho di thé Han - Ném trong tién trinh chuyén tu tu dong tir chit Ném sang chir Qudc ngit, tir
d6 tinh chinh va cai thién cac budc tiép theo dé dat duoc két qua t6t hon va dang tin cy hon.

Qua viéc thuc hién cac cai tién va diéu chinh nhu trén, chling tdi hi vong s& nang cao hiéu
sudt va do tin cdy cua cong cu ty dong thu thap dit lidu di thé Han - Nom dé bo tu dién ngay
cang phong phi va chuan xac hon. Diéu nay s& gilp tién trinh chuyén tu tw dong tir chir Nom
sang chit Qudc ngir s& duoc thyc hién mot cach chinh xac va dang tin cay hon, dong thoi gop
phan hd tro nghién ctru va hoc tap chit Han, chir Nom thong qua tu dién di thé Han - Nom nay.

5. Két luan

Nghién ctru ciia chling tdi da thanh cdng trong viéc thu thap tu dong mot lwong 16n di thé
Han - Ném thdng qua phan mém may tinh va cac trang web uy tin trén mang. Phuong phap
trich xut ty dong da cai thién hiéu qua chuyén tu tir van tu Han - Ném sang chit Qudc ngit.
Piéu ndy dong vai trd quan trong cho viée bo sung va nang cao chat luong tu dién Han - Nom,
déng thoi hd tro viée nghién ciru vin ban ¢ va di san van hoa cia Viét Nam.

Hudng dén tuong lai, ching tdi s& tiép tuc nghién ctru va ap dung nhitng phuong phap
tién tién, tdi vu hoa cong cuy trich xuat, va mé rong pham vi thu thap dit liéu dé t6i da hda hiéu
qué Va gid tri ciia nghién ciru. Chlng toi hi vong rang cong trinh nay s& thlic ddy sy phat trién
va bao ton di san van hoa cua Viét Nam, gop phan lan téa kién thirc va nhan rong tmg dung
trong nhiéu linh vuc hoc thuat va xa hoi.
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